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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ   ЗАПИСКА
Знания в области радиосвязи и сегодня, несмотря на развитие сотовой связи,  остаются актуальны и востребованы, особенно в военной области. Данный тип связи и в 21 веке не теряет своей актуальности. Мир, даже если очень захочет, не сможет обойтись без радиосвязи. Рации, связь и удаленный контроль применяет и промышленный сектор, и строительная отрасль, и ведомственные службы, и службы экстренного реагирования. Стоит упомянуть также и о множестве развлекательных радиостанций. Все это далеко не полный список областей применения радиосвязи.
Дополнительная  общеразвивающая программа «Радиосвязь» разработана в соответствии с нормативными документами: 
● Федеральный Закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 № 273- ФЗ.(с последующими изменениями) 

● Федеральный закон Российской Федерации №304-ФЗ "О внесении изменений в Федеральный закон "Об образовании в Российской Федерации" по вопросам воспитания обучающихся" от 31.07.2020; 
● Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (Распоряжение Правительства Российской Федерации от 31.03.2022 №678-р); 
● Санитарные правила СП 2.4.3648-20 "Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи" (Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 №28); 
● Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам (утвержден приказом Минпросвещения России от 27 июля 2022 г. № 629).

● Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (утверждена Распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. № 996-р). 
● Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (Письмо Департамента государственной политики в сфере воспитания детей и молодежи Министерства образования и науки Российской Федерации от 18.11.2015 № 09-3242)

Актуальность программы

Актуальность программы определяется: 

● потребностью общества в специалистах, владеющих профессиональными навыками и умением пользоваться различными видами техники, электроприборами, электроинструментом, грамотным чтением схем; 

● многогранностью программы, что способствует удовлетворению различных интересов и склонностей учащихся. Это дает возможность использовать увлечение учащихся радиосвязью для воспитания в них сознательного, творческого отношения к работе, для подготовки их к самостоятельной трудовой деятельности, для развития в них интереса к радиотехнике, к прикладному программированию и т.д., умения общаться с людьми, чувства коллективизма; 
     ● Программа предоставляет возможность учащимся объединения в течение всего периода обучения расширять и углублять знания по общеобразовательным предметам: «физика», «химия», «математика», «технология», «география», «иностранный язык», «физическая культура», а также приобрести специальные знания и навыки в областях любительской и профессиональной радиосвязи, радиоэлектроники и спорта.

● определением и выбором учащимися (ещё на стадии школьного обучения) дальнейшего профессионального развития, обучения и освоения конкретных технических специальностей; 

● более лёгкой адаптацией «во взрослой» жизни.
  
Особенностью программы является сочетание профессиональной подготовки, технического творчества с элементами спорта, комплексный подход к занятиям по радиосвязи, предполагающий включение в содержание занятий смежных вопросов, относящихся к различным видам радиоспорта. 
В течение ряда лет автором Программы был изучен и обобщён опыт работы радиоспортивных клубов по использованию в педагогическом процессе элементов общения учащихся с опытными радиолюбителями через коротковолновый эфир. Как результат обобщения предлагается работа объединения по аналогии  модели детского клуба открытого типа, в которой педагог вовлекает учащихся в радиолюбительство, создаёт условия для последовательного освоения ими необходимых радиолюбительских технологий, непрерывно расширяя круг радиолюбительского общения и, в конечном счёте, включает учащихся в самостоятельную деятельность в рамках радиолюбительского сообщества.

Для реализации такой модели педагогу необходимо иметь соответствующую радиотехническую и радиоспортивную подготовку, быть радиолюбителем с большим стажем и опытом, хорошо владеть радиолюбительскими технологиями; кроме того, педагог должен владеть нормативными документами, регламентирующими деятельность радиолюбителей в нашей стране и за рубежом. 

    
 Виды радиоспорта определяются согласно основному регламентирующему радиоспорт в РФ документу «Единой всероссийской спортивной классификации», раздел «Технические виды спорта. Радиоспорт».
Цели и задачи образовательной программы

     Целью  образовательной  программы «Радиосвязь» -  обеспечение личностного развития учащихся, позитивной социализации и профессионального самоопределения.
    Программа «Радиосвязь» помогает решать следующие педагогические задачи:
Задачи: 

Обучающие: 

● изучить основы и принципы радиосвязи, основные параметры коротковолновой аппаратуры; 
· усвоить объём  знаний в т. ч. смежных по профилю дисциплинах,  изучить специальную 

терминологию и оборудование, программное  обеспечение;  

● сформировать конструкторские и технологические знания о современной аппаратуре радиосвязи и управлении; 
 ●сформировать    навыки  установки  радиосвязи    и    передачи   сообщений,    используя 
систему международных радиокодов и систему позывных, навыки работы в эфире с использованием цифровых видов модуляции;
· овладеть   навыками    приема    телеграфной   азбуки   и   кодов;

· овладеть  технологиями   радиолюбительской   системы,   навыками    работы с радиоэлементами и радиодеталям, изготовления и тестирования несложных радиотехнических устройств. 
● овладеть навыками  безопасной работы  с  инструментом  и  радиоаппаратурой; 
● сформировать  представление  о проектной   деятельности.
        

Развивающие: 
● развить умения ориентироваться в сложных ситуациях, способность находить интересные творческие решения.

● развить наблюдательность, внимание и память; 
● развить логическое мышление; 
● овладеть навыками самообразования, самоорганизации
Воспитательные: 
· способствовать формированию морально-волевых качеств, ответственности, настойчивости, выдержки, спокойствию и уверенности в своих силах, стойкости характера, решительности, трудолюбию;

· воспитать активную гражданскую позицию, патриотизм; 

·  воспитать коммуникабельность и «командный дух», умение общаться с людьми ; 

·  воспитать инициативу и творческую самостоятельность; 

·  воспитать гордость за достижения отечественной науки и техники.

 Методы достижения поставленных целей:
· оптимальное сочетание теоретических и практических занятий;
· закрепление изученного материала повторением на более высоком уровне;
· широкое использование технических средств обучения и современных информационных технологий при проведении занятий;
· работа по звеньям; чередование групповых занятий со звеньевыми и индивидуальными;
· участие в образовательном процессе родителей, спортсменов, специалистов;
· участие в массовых мероприятиях с элементами соревнований: днях активности радиолюбителей, радио-экспедициях, соревнованиях, показательных выступлениях спортсменов и др.;
· участие в повседневной жизни радиолюбителей; установление дружеских связей со школьниками и взрослыми радиолюбителями из России, ближнего и дальнего зарубежья.
Форма обучения: очная
Возраст учащихся:   8-17 лет.

Программа адресована учащимся 8 - 17 лет, проявляющим интерес к радиолюбительству. Принимаются все желающие без ограничений по уровню подготовки. Наиболее благоприятный возраст для начала занятий радиосвязью - 12 - 14 лет, поскольку именно в этом возрасте у подростков формируются устойчивый интерес к тому или иному виду активной творческой деятельности. С другой стороны, в этом возрасте еще нет такой большой нагрузки в школе,  как,  например, в  старших классах,  где  у подростков не остается  свободного времени для избранного ими увлекательного дела.

Срок  реализации программы: 3  года


Объем программы: 432 час.


Уровень программы:  базовый
Планируемые результаты

Личностные 

- воспитание способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;

- развитие коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками в процессе учебно-исследовательской деятельности;

- развитие чувства уважения и  бережного  отношения  к  результатам  своего  труда  и  труда окружающих; 

- развитие трудолюбия и волевых качеств: терпения, ответственности, усидчивости. 

Метапредметные 
- развитие логического мышления, памяти, наблюдательности, внимания, умения 
ориентироваться в сложных ситуациях; 
-способности находить интересные творческие решения.

- развитие изобретательности, творческой инициативы; 
- стремления к достижению цели; 

- умение анализировать результаты своей работы, работать в группах. 

Предметные

- знание основных терминов и понятий в данной сфере; 

- теоретические знания и практические навыки в среде программирования Scratch; 

- основные навыки создания проектов.

Особенности организации образовательного процесса
Формы организации образовательного процесса: фронтальная, команды, в парах, индивидуальная;  учебное (учебно-тренировочное) занятие, практическое занятие.

С учётом технической направленности радиоспорта, его структуры согласно «Единой всероссийской спортивной классификации» (ЕВСК) учащиеся в объединении занимаются: 
· скоростной    радиотелеграфией,  

· радионаблюдением      

·  радиосвязью
· радиотехникой  
· радиоконструированием. 
По каждому из направлений предусмотрено изучение теоретических основ радиотехники и радиоэлектроники, устройства радиоаппаратуры и практическая работа с ней. Содержание практической работы с радиоаппаратурой определяется технической оснащённостью учебного заведения.

     Методической и организационной основой занятий следует считать оптимальное чередование групповых занятий с индивидуальной работой. Если теоретические занятия можно ещё проводить со всей группой, хотя это и не обязательно, то практические целесообразно проводить по звеньям, состоящим из 2 – 4 учащихся. Этого напрямую требуют правила техники безопасности, особенности эксплуатации связной радиоаппаратуры. Звенья формирует педагог, по возможности придерживаясь принципа одинакового возраста.

       На начальном этапе реализации программы (первый год обучения) особое внимание уделяется усвоению учащимися раздела «Скоростная телеграфия». Серьёзные занятия радиосвязью невозможны без прочного овладения техникой приема и передачи информации радиотелеграфом. Занятия радиотелеграфом должны проводиться в специально оборудованном радио-классе и носить систематический характер (в случае отсутствия радио-класса можно смонтировать мобильное оборудование в любом учебном классе).

         При изучении раздела «Радионаблюдение и радиосвязь» основное внимание уделяется изучению принципов радио наблюдательской деятельности, особенностей радиолюбительского эфира, знакомству обучающихся с любительской радиоприемной аппаратурой.

      На занятиях по радиотехнике и радио-конструированию (раздел «Техническое обеспечение радиосвязи») обучающиеся изучают компоненты радиотехнических схем и их назначение, моделируют простейшие электротехнические устройства. Для особо одарённых в этом направлении предусматривается возможность занятий по индивидуальным планам.

     На основном этапе реализации программы (второй год обучения) осуществляется углублённая теоретическая подготовка занимающихся, дальней шее изучение технических средств радиоспортсмена, формирование у обучающихся навыков самостоятельной радиолюбительской деятельности. Особое внимание уделяется повышению спортивного мастерства обучающихся в «Скоростной радиотелеграфии», а также их подготовке к самостоятельному выходу в радиолюбительский эфир.

     На этапе выпускной подготовки (третий- и последующие годы обучения), используя приобретённые радио операторские навыки, обучающиеся овладевают технологиями радиолюбительской системы, используют её информационные возможности с целью самостоятельного приобретения знаний, исходя из личностных потребностей, включаются в самостоятельную экспериментальную и научно-исследовательскую деятельность в области радиотехники и электроники. В области спорта учащиеся принимают участие в соревнованиях различного масштаба по различным видам радиоспорта. Не исключается возможность самостоятельной судейской и тренерской деятельности учащихся.

      Для обучающихся последующих лет обучения руководитель составляет индивидуальную программу, отводя в ней особое место повышению индивидуального спортивного мастерства, практической работе в эфире, участию в соревнованиях, техническому творчеству и т.п.

           В группах первого - третьего года обучения предусмотрено проведение по 4 часа в занятий в неделю соответственно (например, 2 занятия по 2 часа).
Планируемые результаты освоения программы 
Предметные: 

Знать: 
● правила ведения связи; 
● коды, применяемые радиолюбителями при работе в эфире; 
● оборудование радиостанции; 
● спортивные нормативы и правила проведения соревнований по радиоспорту. 
Уметь: 
● принимать и передавать азбукой Морзе; 
● проводить радиосвязи в эфире на русском и английском языках; 
● уверенно работать различными видами радиосвязи; 
● уверенно работать в соревнованиях в составе команды; 
● выполнить разрядные нормы по радиоспорту. 
У учеников будет сформирован: 
● «командный дух», гибкое распределение обязанностей при работе в соревнованиях и выполнении проектной работы. 
Метапредметные: 

Знать: 
● историю зарождения радиолюбительского движения в мире и в России, вклад Российских ученых, изобретателей и радиолюбителей; 
● о системе позывных радиолюбительских станций; 
Уметь: 
● вести поиск необходимой информации в различных источниках; 
Личностные: 

У учащихся  будут сформированы: 
● ответственность, уважение к труду, патриотизм, коммуникабельность; 
● активная гражданская позиция; 
● инициатива и творческая самостоятельность; 
● гордость за достижения отечественной науки и техники
УЧЕБНО – ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
1-ый  год обучения
	Номер
  темы
	Наименование темы
 
	 Часов
теории
	  Часов
практики
	 Всего
 часов                      

	Введение 

Техника безопасности при работе с учебным оборудованием в радио классе, во время работы на радио станции
	1
	
	1

	Раздел 1.1. 

Скоростная радиотелеграфия
	
	
	

	1
	Общие сведения о радиотелеграфе.   
	1
	-
	1

	2
	Элементы радиотелеграфа и простейшие знаки кода Морзе.
	1
	5
	6

	3
	Изучение телеграфной азбуки.


	-
	48
	48

	4
	Изучение простых кодовых сочетаний.
	-
	8
	8

	5
	Приём и передача буквенных и цифровых радиограмм.
	1
	19
	20

	Раздел  1.2. 

Радионаблюдение и радиосвязь
	
	
	

	6
	Физические основы радиосвязи.


	4
	-
	4

	7
	Радиолюбитель-наблюдатель.


	1
	7
	8

	8
	Оснащение наблюдательской станции.
	1
	5
	6

	9
	Работа наблюдателя в эфире.


	1
	7
	8

	10
	Научно-исследовательский характер деятельности радио наблюдателя.
	-
	6
	6

	Раздел 1.3.  

Техническое обеспечение радиосвязи
	
	
	

	11
	Радиотехническая схема.


	2
	6
	8

	12
	Компоненты радиосхем.


	2
	14
	16

	13
	Техническое оснащение радиолюбителя-конструктора.
	2
	2
	4

	
	Итого
	17
	127
	144


СОДЕРЖАНИЕ   ПРОГРАММЫ     1- ГО     ОБУЧЕНИЯ
Введение
  Цели и задачи обучения. План работы на текущий учебный год. Организационные вопросы. Правила техники безопасности и пожарной безопасности.
Краткая история радиолюбительского движения в России. Изобретение радио А.С. Поповым. Нижегородская радиотехническая лаборатория.  Работы Ф.А. Лобова. Первые шаги российских радиолюбителей. Эрнст Кренкель – о них говорил весь мир. Вклад радиолюбителей в победу нашего народа в Великой отечественной войне. Радиолюбители на службе обществу.
Радиолюбительство в зарубежных странах. Международный радиолюбительский союз IARU. Радиолюбительская карта мира.
Радиоспорт. Виды радиоспорта. «Единая всероссийская спортивная классификация» и её задачи.
Тема 1. Общие сведения о радиотелеграфе
Ознакомление учащихся с программой радиотелеграфной подготовки. Особенности работы в радио-классе. Оборудование рабочего места. Головные телефоны. Телеграфные ключи. Возможные технические неисправности и способы их устранения. Рабочая поза.
 Для чего необходимо изучать радиотелеграф. Достижения скоростников России на международных соревнованиях.

Радиотелеграфия и радиосвязь. Преимущества радиотелеграфной передачи. Особенности применения радиотелеграфа в радиолюбительской связи.

Тема 2. Элементы радиотелеграфа и простейшие знаки кода Морзе
Теория

Кодирование сообщений в системах связи. Код Морзе и его особенности. Символы кода Морзе: точка и тире. Соотношение точек и тире.

Качественные характеристики телеграфных сигналов: разборчивость, громкость, высота тона, чистота тона, их оценка в радиолюбительской практике. Скорость передачи телеграфных сигналов.

Техника передачи сигналов с помощью вертикального ключа. Ошибки, возникающие при приёме и передаче телеграфных сигналов, их причины.

Знаки кода Морзе, состоящие из одинаковых символов: Е,И,С,Х,5,Т,М, О,Ш,0. Прослушивание групп точек и тире, передаваемых с различной скоростью. Передача на ключе точек и тире.

Разновидности телеграфного приёма. Тексты. Роль психологического настроя спортсмена. Приём на слух знаков Е,И,С,Х,5,Т,М,О,Ш,0. Проверка правильности принятого текста. Пути повышения эффективности самоконтроля спортсмена. Самооценка. Дневник спортсмена-скоростника.
 Практическая работа

Передача на ключе точек и тире. Передача на ключе принятых ранее знаков.

Тема 3. Изучение телеграфной азбуки
Специально-технологическая подготовка спортсменов по повышению   эффективности изучения телеграфной азбуки. Система словесного выражения кода Морзе (СВКМ), её основные требования, специфика построения. Словоформы системы. Формирование эталонных мелодий.

Метод групповой коррекции. Варианты приёма пар знаков. Приём двухбуквенных слогов смыслового текста. Передача точек и тире под метроном и по следу. Передача по следу с последующим произношением и без произношения мелодий.

Использование радиолюбительских компьютерных программ CW TYPE и АРАК.

   Разучивание мелодий знаков  Е,И,С,Х,5,Т,М,Ш,0.

   Контрольное упражнение по приёму и передаче разученных знаков.

   Разучивание мелодий знаков  А,Я,Н,Ц.

   Контрольное упражнение по приёму и передаче разученных знаков.

   Разучивание мелодий знаков  В,Й,1.
   Контрольное упражнение по приёму и передаче разученных знаков.

   Разучивание мелодий знаков  Г,Ч,9.

   Контрольное упражнение по приёму и передаче разученных знаков.

   Разучивание мелодий знаков  7,8.

   Контрольное упражнение по приёму и передаче разученных знаков.
   Разучивание мелодий знаков  У,Ж,4.

   Контрольное упражнение по приёму и передаче разученных знаков.
   Разучивание мелодий знаков  2,3.

   Контрольное упражнение по приёму и передаче разученных знаков.

   Разучивание мелодий знаков  Д,Б,6.

   Контрольное упражнение по приёму и передаче разученных знаков.

   Разучивание мелодий знаков  К,Ь,Ы,Щ.

   Контрольное упражнение по приёму и передаче разученных знаков.

   Разучивание мелодий знаков  Ф,Р,Л,П.

   Контрольное упражнение по приёму и передаче разученных знаков.

   Разучивание мелодий знаков   З,Ю,Э.
  Контрольное упражнение по приёму и передаче разученных знаков.
   Разучивание знаков препинания.

 Контрольное упражнение по приёму и передаче разученных знаков.
Тема 4. Разучивание простых кодовых сочетаний
Понятие о служебных радиокодах. Радиолюбительские коды на основе английского языка. Простые кодовые выражения.

Разучивание сочетаний: AS, ES, HI, I, IN, IS, NO, NN, OM, TO.

Разучивание сочетаний: AR, BD, BK, CQ, CW, CU, DR, DX, EX, FB, GD, HR, K, KY, NW, OK, R, TO, TU, TX, UP, UR, VY, WW, WX, YL.

Контрольное упражнение по приёму и передаче простых кодовых сочетаний.

Тема 5. Приём и передача буквенных и цифровых радиограмм
  Приём буквенных смысловых радиограмм объёмом 20 групп по 5 знаков с записью текста рукой.

Приём буквенных не смысловых радиограмм объёмом 20 групп по 5 знаков с записью текста рукой.

Приём цифровых радиограмм объёмом 20 групп по 5 знаков с записью теста рукой.

Передача на вертикальном (простом) ключе буквенных (смысловых и не смысловых) и цифровых радиограмм объёмом 20 групп по 5 знаков. Передача радиограмм, составленных из двухбуквенных слогов смыслового текста объёмом 50 слогов. Передача небольших смысловых текстов из учебника.

Мини-соревнования по приёму и передаче радиограмм.

Тема 6. Физические основы радиосвязи
Электрическое и магнитное поля, их особенности. Электромагнитные волны, их основные свойства. Радиоволны. Длина волны. Диапазоны радиоволн. Радиосвязь. 
Технические принципы современной радиопередачи. Радиотелеграфная передача. Радиотелефонная передача. Модуляция. Виды модуляции, используемые радиолюбителями.

Радиолюбительский эфир. Диапазоны радиоволн, выделенные радиолюбителям для проведения технических экспериментов в области радиосвязи. Коротковолновые и ультракоротковолновые диапазоны.
Тема 7. Радиолюбитель – наблюдатель
Понятие о радиолюбительской этике: что должен знать любой радиолюбитель о правилах поведения в радиолюбительском эфире.

Учёт и систематизация радионаблюдений. Аппаратный журнал радиолюбителя – наблюдателя. Требования к оформлению аппаратного журнала Учёт времени радионаблюдений. Способы отсчёта времени и допустимая неточность. Международное и местное время. Летнее и зимнее время. Время, принятое за основу при ведении аппаратных журналов.

Программа радиолюбителя – наблюдателя. Радиолюбительские карточки – квитанции (QSL). Карточка – квитанция радио наблюдателя, особенности её оформления. Практические занятия по оформлению аппаратного журнала и карточек – квитанций.
Тема 8. Оснащение наблюдательской станции
  Общие понятия о средствах связи, применяемых радиолюбителями. 

Требования, предъявляемые к связным радиоприёмникам. Типы связных приёмников. Изучение основных типов промышленных радиоприёмников, применяемых радиолюбителями. Чувствительность, избирательность, шумы приёмника. 

Назначение органов управления. Включение радиоприёмника. Настройка на частоту принимаемой радиостанции. 

   Антенные устройства наблюдательской станции, их особенности.
Тема 9. Работа радио наблюдателя в эфире
  Основные характеристики диапазонов частот, применяемых для радиолюбительской связи. Особенности принимаемых радиосигналов. Качественные характеристики сигналов. Шкалы обозначения качества сигналов. Системы RS, RST.

Позывной сигнал – имя радиостанции. Структура радиолюбительских позывных. Позывные радиолюбителей России. Позывной коротковолновика – наблюдателя.

Примерное содержание радиообмена при проведении радиотелефонной связи. Использование фонетического алфавита в радиотелефонном обмене. Понятие о вызывной частоте. Тактические варианты поиска новых корреспондентов.

Практические занятия: запись позывных сигналов любительских радиостанций; запись основной информации о радиосвязи; уточнение положений радиостанций с помощью географических карт; моделирование радиотелефонного обмена в условиях радиокласса; изучение устройства используемой радиоприёмной аппаратуры.
Тема 10. Научно – исследовательский характер 

деятельности радио наблюдателя
Творческий характер коротковолнового радиолюбительства. Международный «Регламент радиосвязи» о коротковолновом радиолюбительстве. Направления научно – исследовательской деятельности радиолюбителей.

Анализ прохождения радиоволн различных участков коротковолнового и ультракоротковолнового диапазонов. Наблюдение за аномальными явлениями в атмосфере Земли (необычное сверхдальнее прохождение радиоволн в различных диапазонах, полное отсутствие прохождения радиоволн, различные спорадические прохождения, радиоэхо и др.) 

Изучение сезонных изменений сигналов радиовещательных станций, работающих в диапазонах коротких волн. Изучение особенностей сигналов радиовещательных станций, работающих в диапазонах ультракоротких волн. 

Тема 11. Радиотехническая схема
Радиотехническая схема. Виды радиотехнических схем. Общие сведения об элементах радиотехнических схем. Функциональные части схемы. Функциональные группы.

Механическое крепление элементов схемы. Условия, определяющие прочность и надёжность радиосхемы. Панель, плата, футляр, корпус, органы управления, требования, предъявляемые к ним.

Радиомонтаж. Виды радиомонтажа: проводной навесной; проводной жгутовый; печатный. Преимущества и недостатки отдельных видов монтажа.

Проводники и электроизоляционные материалы. Электрические провода. Выбор проводов для соединения элементов схем.

Практические занятия: знакомство с простыми радиотехническими схемами; изучение особенностей проводного жгутового монтажа; изучение особенностей печатного монтажа; соединение элементов схем с помощью проводников; знакомство с элементами радиосхемы.

Тема 12. Компоненты радиосхем
Компоновка радиотехнической схемы, её особенности. Функциональные узлы. Способы соединения функциональных узлов.

Общие сведения о радиодеталях. 

Постоянные резисторы. Переменные резисторы. Терморезисторы. Электрическое сопротивление резистора. Изображение резистора на принципиальной схеме. Последовательное и параллельное соединение резисторов.

Конденсаторы. Типы конденсаторов. Понятие об электроёмкости конденсатора. Изображение конденсаторов на принципиальной схеме.

Катушки и дроссели. Их назначение в радиосхемах. Способы намотки катушек. Понятие об индуктивности катушки и возможных способах её измерения. 

Практические занятия: изготовление металлической (деревянной, пластмассовой) панели для прибора; изготовление корпуса прибора; знакомство с радиодеталями общего применения; знакомство с методами компоновки радиотехнических схем при навесном и печатном способах монтажа. 
Тема 13. Техническое оснащение радиолюбителя-конструктора
Инструменты радиомонтажника, их назначение. Техника безопасности при выполнении радиомонтажных работ.

Вспомогательные устройства: блоки питания, измерительные приборы, приспособления для изготовления механических узлов.

Практические занятия: использование радиомонтажных инструментов по назначению; проверка исправности резисторов и катушек с помощью тестера.  

УЧЕБНО – ТЕМАТИЧЕСКИЙ  ПЛАН
2-ой  год  обучения
	Номер
  темы
	Наименование темы
 
	 Часов
теории
	  Часов
практики
	 Всего
 часов                      

	
	
	
	

	Раздел 2.1. 
Скоростная радиотелеграфия
	
	
	

	14
	Техническое оснащение спортсмена-скоростника.
	1
	3
	4

	15
	Основы техники наращивания скорости приёма на слух и передачи на ключе.
	1
	3
	4

	16
	Отработка навыков уверенного приёма и передачи радиограмм.
	-
	44
	44

	17
	Использование навыков радиотелеграфного приёма в радионаблюдении
	
	3
	3

	18
	Тексты типовой телеграфной радиосвязи. Радиолюбительский Щ – код.
	
	3
	3

	Раздел 2.2. 
Радионаблюдение и радиосвязь
	
	
	

	19
	Распространение радиоволн в атмосфере Земли.


	1
	5
	6

	20
	Особенности радионаблюдений в 

низкочастотных, высокочастотных 

КВ диапазонах и диапазонах УКВ.


	2
	12
	14

	21
	Дипломная программа радиолюбителя-наблюдателя.


	1
	3
	4

	22
	Типы и структура радиолюбительских приёмников.
	2
	4
	6

	23
	Подготовка к выходу в эфир. Выход в эфир.
	4
	16
	20

	Раздел 2.3. 
Техническое обеспечение радиосвязи
	
	
	

	24
	Электрический ток. Законы электрического тока.
	4
	4
	8

	25
	Элементы радиоэлектронной аппаратуры
	4
	4
	8

	27
	Изготовление простейших радиоэлектронных приборов.
	3
	15
	18

	
	Итоговое занятие
	
	2
	2

	
	Итого
	23
	121
	144


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ  2- го  ГОДА ОБУЧЕНИЯ
Тема 14. Техническое оснащение спортсмена – скоростника
Общие понятия о датчиках телеграфного кода, постоянных и оперативных запоминающих устройствах (ПЗУ, ОЗУ), их использовании при подготовке спортсмена скоростника.

Автоматический датчик телеграфного кода Морзе (АДКМ). Технические характеристики. Режимы работы. Назначение органов управления. Использование датчика при групповой и индивидуальной подготовке спортсменов.

Мобильный тренажёр радиотелеграфиста: варианты звукового генератора, особенности телеграфного ключа, головных телефонов. 

Использование аудиосредств, магнитной записи. Требования, предъявляемые к магнитофону спортсмена.

Практические занятия: изучение автоматического датчика телеграфного кода АДКМ; профилактическая работа по поддержанию работоспособности оборудования радио-класса.

Тема 15. Основы техники наращивания скорости приёма 

на слух и передачи на ключе
Закрепление эталонов мелодий системы СВКМ по методу приёма и передачи трёх пар знаков с обратной коррекцией.

Практические занятия: 
-Тренировка по мелодиям знаков, передаваемых с различной скоростью и различными интервалами.

-Приём на слух и передача на ключе профилактических текстов, составленных по результатам предыдущих занятий.

-Приём радиограмм при постепенном сокращении паузы.

-Приём радиограмм при постепенном увеличении скорости передачи знаков.

-Приём радиограмм при постепенном увеличении общей скорости передачи текста.

-Приём радиограмм при скачкообразном изменении общей скорости передачи текста.

 -Передача «след в след» под АДКМ с постепенным увеличением общей скорости текста. -Наращивание скорости передачи групповым методом под метроном.

Тема 16. Отработка навыков уверенного приема и передачи радиограмм
Развитие навыков письменной речи. Скоростная запись последовательности групп знаков: АБВГД ЕЖЗИК 12345 ЛМНОП РСТУФ 67890 ЬЫЭЮЯ.

Увеличение объёма принимаемых и передаваемых тренировочных текстов до 50 групп по 5 знаков.

Усложнение принимаемых и передаваемых текстов. Использование текстов, составленных из всех ранее изученных знаков (отдельно по буквам и цифрам) и насыщенных знаками по темам занятий первого года обучения.

   Практические занятия: 
- Упражнения по приёму и передаче радиограмм, насыщенных знаками:

·   Е,  И,  С,  Х,  Т,  М,  О,  Ш.

·   5,  0.

·   А,  Я,  Н,  Ц.

  В,  Й,  1,  Г,  Ч,  9.

·   7.  8.

·   У,  Ж,  4,  Д,  Б,  6.

·   2,  3.

·   К,  Ь,  Ы,  Щ.

·   Ф,  Р,  Л,  П.

  З,  Ю,  Э.

-   Приём и передача на вертикальном (простом) ключе профилактических радиограмм, насыщенных парами знаков, имеющих схожие мотивы СВКМ: М-А, М-Н, С-У, В-Р, Ж-Х, Ь-Ы   и др.

 -  Упражнения по увеличению скорости приёма радиограмм до 40 знаков в минуту; передачи на ключе букв до 40 знаков в минуту, цифр до 30 знаков в минуту.

Контрольная работа.

Классификационные соревнования по скоростной радиотелеграфии.
Тема 17. Использование навыков радиотелеграфного приёма в радионаблюдении
Особенности приема радиотелеграфных сигналов в эфире.

Практические занятия: 
-Упражнения по приёму позывных сигналов российских радиолюбительских станций.

-Упражнения по передаче общего вызова и позывного сигнала клубной коллективной радиостанции.

-Приём телеграфных сигналов из эфира. Качественная оценка телеграфных сигналов в эфире. Особенности приёма телеграфных сигналов в условиях радиопомех и замираний.
Тема 18. Текст типовой телеграфной радиосвязи. Радиолюбительский Щ–код
Изучение выражений радиолюбительского кода на основе английского языка, составляющих содержание типовой телеграфной радиосвязи в минимальном варианте: CQ, DE, PSE, K, GD, DR, OM, TKS, FER, CALL, UR, RST, MY, NAME, QTH, HW?, QSO, HPE, CUAGN, BEST, 73, GB, SK.

Тренировка передачи содержания типовой телеграфной радиосвязи по частям и в целом.

Понятие о радиолюбительском Щ – коде. Изучение выражений: QRM, QRN, QRL, QRU, QRV, QSB, QSY, QTC.

 
Практические занятия: приём и передача текстов типовой радиотелеграфной связи; приём и передача выражений радиолюбительского Щ – кода.

Тема 19. Распространение радиоволн в атмосфере Земли
Принцип прямолинейности распространения электромагнитных волн.Отражение и преломление электромагнитных волн.

Атмосфера Земли: тропосфера, стратосфера, ионосфера. Роль солнечной активности в изменении состояния атмосферы Земли.  Распространение поверхностной волны. 
Распространение пространственной волны. Отражение радиоволн от ионизированного слоя.

Распространение коротких волн. Критическая частота (длина волны). Максимально применимая частота (длина волны) для осуществления радиосвязи, её определение в любительских условиях. 

Особенности распространения волн любительских КВ диапазонов. Замирание. Зоны отсутствия приёма. Зависимость размеров зоны отсутствия приёма от длины радиоволны и времени суток. Распространение ультракоротких волн. Особые случаи отражения радиоволн диапазона УКВ от инверсных слоёв в тропосфере. Отражения на спорадическом слое Е. Отражения от метеорных следов. Отражения от северного сияния. Отражения от Луны.

Учёт особенностей распространения радиоволн в радиопеленгации.     Излучение, распространение, поляризация, приём радиоволн. 
Физические основы радиопеленгации. Направленная антенна. Антенна «Волновой канал». Поверхностная (прямая) и отражённая радиоволны. Причины ошибок в радиопеленгации. Учёт возможности ошибок, связанных с особенностями распространения радиоволн. 

Практические занятия: наблюдение за различными видами прохождения радиоволн в диапазонах КВ и УКВ.

Тема 20. Особенности радионаблюдений в низкочастотных, 
высокочастотных КВ диапазонах и диапазонах УКВ
Особенности радионаблюдений, связанные с сезонными и  суточными изменениями, происходящими в ионосфере. Связь уровня радиопомех с размерами зоны молчания.

Проблемы низкочастотных диапазонов: ночной характер дальнего прохождения радиоволн на низкочастотных КВ диапазонах; высокий уровень радиопомех, обусловленный небольшими размерами зоны отсутствия приёма; различия в границах НЧ диапазонов в некоторых странах

 
Дневной характер дальнего прохождения радиоволн на высокочастотных КВ диапазонах; возможности проведения радионаблюдений без помех. Особые случаи дальнего прохождения радиоволн в утренние и вечерние часы.

Экспериментальный характер радионаблюдений на УКВ. Особенности радионаблюдений за работой ультракоротковолновых радиостанций, расположенных за зоной уверенного приёма. УКВ ретрансляторы (репитеры). Ретрансляторы в космосе. Радиолюбительские спутники связи. 

Практические занятия: наблюдение за работой дальних радиостанций в диапазонах коротких волн 160, 80 и 40 метров; наблюдение за работой дальних радиостанций в диапазонах коротких волн 20, 15 и 10 метров; наблюдение отражений радиоволн от следов метеоров; наблюдение сигналов радиолюбительских спутников; наблюдение за работой УКВ репитеров.

Тема 21 Дипломная программа радиолюбителя – наблюдателя
Радиолюбительские дипломы. История появления дипломных служб.

Цели и задачи радиолюбительских дипломных служб. Соревнование на соискание диплома. Особая роль радиолюбительской QSL – карточки в соискании диплома.

Отечественные радиолюбительские дипломы и дипломы, выдаваемые иностранными радиолюбительскими организациями. Порядок получения дипломов. Правила оформления заявок на получение дипломов

Практические занятия: изучение положений о дипломах; составление индивидуальных планов радионаблюдений по выбранным дипломам; выполнение условий несложных дипломов; проверка полученных QSL – карточек на правильность заполнения; составление заявки на получение радиолюбительского диплома.

Тема 22. Типы и структура радиолюбительских приёмников
Общие понятия о радиоприёмном устройстве. Классификация приёмников по построению схемы. Блок – схема радиоприёмного устройства.

Приёмники прямого усиления. Недостатки приёмников прямого усиления. Методы борьбы с радиопомехами. Приёмники прямого преобразования частоты и супергетеродинные приёмники. Приёмники с цифровой обработкой радиосигнала.

Особенности схем любительских приёмников амплитудно–модулированных, частотно – модулированных, однополосных и радиотелеграфных сигналов.

Практические занятия: изучение структурных схем радиолюбительских приёмников; проверка рабочих характеристик радиоприёмного устройства.

Тема 23. Подготовка к выходу в эфир. Выход в эфир
Изучение «Инструкции о порядке регистрации и эксплуатации любительских приёмно–передающих устройств в РФ». Распределение участков частот в пределах радиолюбительских диапазонов для проведения радиосвязей различными видами излучения.

Отработка навыков безошибочного приёма и передачи информации при проведении типовой радиотелефонной и типовой радиотелеграфной связи. Имитация частей радиосвязи в условиях радио-класса.

Правила работы в эфире. Дисциплинированность радиоспортсмена.   О посторонних разговорах в эфире.

Порядок вхождения в связь и выхода из неё. Два способа установления радиосвязи: общий вызов и работа на поиск.  Действия оператора при получении сигналов QRT, QSY, QRX, QRM, BREAK (ВК), RPT. Сигнал SOS. Техника проведения радиосвязей в условиях помех.

Техника безопасности и противопожарной безопасности при работе с радиопередающими устройствами.

Практические занятия: проведение типовой радиотелефонной связи под контролем руководителя; разбор ошибок; проведение типовой радиотелеграфной связи под контролем руководителя; самостоятельная работа в эфире.

Тема 24. Электрический ток. Законы электрического тока
Количество электричества. Электрический ток. Сила тока. Единица измерения силы тока.

Замкнутая электрическая цепь, её участки. Электрическое напряжение и ЭДС. Источники тока. Электрическое сопротивление проводников.

Закон Ома для участка и для всей цепи. Различные варианты соединений источников тока и потребителей электрической энергии.

Работа, мощность и тепловое действие электрического тока.

Переменный ток. Особенности электрических цепей переменного тока. 

Техника безопасности при работе с электроприборами.

Тема 25. Элементы радиоэлектронной аппаратуры (РЭА)
Полупроводниковые приборы. Электронно-дырочный переход. Полупроводниковый диод. Классификация полупроводниковых диодов. 

Транзистор. Классификация транзисторов. Назначение диодов и транзисторов. Интегральные микросхемы. Разновидности интегральных микросхем.

Изображение полупроводниковых приборов на принципиальных схемах. Перспективы развития полупроводниковой техники. 

Практические занятия: знакомство с полупроводниковыми приборами; проверка исправности диодов и транзисторов; сборка простых электрических схем на полупроводниковых диодах и транзисторах.

Тема 26. Технологические основы проектирования радиоэлектронной аппаратуры
Основные сведения по технической механике. Металлы и сплавы, их основные физико–химические характеристики, классификация. 
Понятие о технологическом процессе обработки металлов. Подбор инструментов и приспособлений.

Древесина, пластмассы, изоляционные и другие материалы, применяемые в радио конструировании.

Виды покрытий, их назначение. Нанесение покрытий на поверхности металлов и древесины.

Чертёж механического узла радиоэлектронного устройства. Требования, предъявляемые к чертежу.

Практические занятия: чтение и составление чертежей механических деталей и узлов радиоэлектронного устройства; изготовление простых механических деталей (приёмника, усилителя, антенны); нанесение покрытий на поверхность металлов и древесины.

Тема 27. Изготовление простейших радиоэлектронных приборов.

Устройство и принцип действия простейшего радиоприёмника, усилителя низкой частоты и выпрямителя переменного тока.

Практические занятия: сборка замкнутой электрической цепи с различными вариантами подключения потребителей энергии тока; сборка детекторного радиоприёмника; сборка и наладка однокаскадного усилителя низкой частоты; сборка схемы звукового генератора.

Контрольное занятие: скоростная сборка простой радиотехнической схемы. 

УЧЕБНО – ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
3-ий   год обучения
	Номер
  темы
	Наименование темы
 
	 Часов
теории
	  Часов
практики
	 Всего
 часов                      

	Раздел 3.1. Скоростная   радиотелеграфия
	
	

	Вводное занятие
	1
	-
	1

	28
	Повышение мастерства спортсменов. Наращивание скорости приёма на слух и передачи на ключе.
	-
	18
	18

	29
	Приём радиограмм в условиях радиопомех.
	-
	6
	6

	30
	Передача радиограмм на полуавтоматическом ключе.
	1
	5
	6

	31
	Использование компьютера в скоростной радиотелеграфии.
	1
	7
	8

	32
	Радиообмен и работа в сети.
	1
	3
	4

	33
	Использование радиотелеграфа в коротковолновой радиосвязи.
	1
	7
	8

	34
	Подготовка спортсменов к соревнованиям по скоростной радиотелеграфии.
	-
	12
	12

	Раздел 3.2. Радионаблюдение и радиосвязь
	
	

	35
	Документы радиолюбителя-коротковолновика.
	1
	3
	4

	36
	Повышение радио операторского мастерства.
	-
	8
	8

	37
	Тактика и стратегия работы оператора радиостанции в особых условиях.
	1
	3
	4

	38
	Углубление знаний по английскому языку и географии.
	5
	9
	14

	39
	Измерительные приборы и вспомогательные устройства 
любительской радиостанции.
	1
	2
	3

	40
	Самостоятельная работа в эфире.
	-
	10
	10

	Раздел 3.3. Техническое  обеспечение  радиосвязи
	
	

	41
	Изучение узлов связных радиоприёмников.
	1
	7
	8

	42
	Изучение узлов радиопередатчиков.
	1
	7
	8

	43
	Современные любительские радиостанции.
	-
	6
	6

	44
	Антенны любительских радиостанций.
	1
	5
	6

	45
	Самостоятельное конструирование спортивной радиоаппаратуры.
	-
	10
	10

	
	Итого
	       16
	     128
	144


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 
3-го ГОДА ОБУЧЕНИЯ
Введение 

Цели и задачи обучения. План работы на текущий учебный год. Права и обязанности членов клуба. Организационные вопросы. Правила техники безопасности и пожарной безопасности.
Тема 28. Повышение мастерства спортсменов. 
Наращивание скорости приёма на слух и передачи на ключе
  Практические занятия:
· закрепление навыков использования системы СВКМ при приёме радиограмм по программе занятий (тема 3, тема 18);
· дальнейшая отработка техники ведения записи принимаемого текста простым карандашом, повышение чёткости и разборчивости записи;
· подбор индивидуальных символов замены отдельных знаков текста для увеличения скорости ведения записи;
· приём буквенных и цифровых радиограмм в полном объёме с постепенным увеличением общей скорости передачи;
· приём и передача корректирующих текстов, составленных по результатам анализа допущенных ошибок;
· приём и передача различных профилактических текстов;
· прослушивание контрольных текстов на повышенных скоростях без записи, выявление ошибок;

· передача буквенных и цифровых радиограмм в полном объёме на простом (вертикальном) ключе. 

Тема 29. Приём радиограмм в условиях радиопомех
  Причины возникновения радиопомех. Шумы. Происхождение шумов в каналах радиосвязи. Другие виды радиопомех; возможные методы борьбы с ними.

Практические занятия: 
- приём радиограмм в условиях шумовой помехи;

- приём радиограмм в условиях радиотелеграфной помехи различного уровня; 
- приём радиограмм в условиях помехи в виде сигнала радиотелетайпа.

Тема 30. Передача радиограмм на полуавтоматическом ключе
  Практические занятия: 
- Отработка навыков безошибочной передачи на полуавтоматическом ключе групп знаков:

Е, И, С, Х, 5, Т, М, О, Ш, 0 ;

А, Я, Н, Ц ;

А, В, Й, 1, Н, Г, Ч, 9;

А, У, Ж, 4, Н, Д, Б, 6;

К, Ь, Ы, Щ, Ф, Р, Л, П ;

З, Ю, Э, 2, 3, 7, 8 ;

- Передача буквенных и цифровых текстов в полном объёме. 
- Передача профилактических текстов. 
- Передача смысловых текстов. 
- Самостоятельная работа обучающихся по наращиванию скорости передачи на полуавтоматическом ключе.

   Контрольная работа.
Тема 31. Использование компьютера в скоростной радиотелеграфии
Общие сведения о компьютере. Системный блок, назначение его основных узлов. Устройства ввода и вывода информации. Освоение клавиатуры. Программа «Клавиатурный тренажёр». Операционная система. Программное обеспечение. Запуск программ.
Практические занятия: 
- освоение возможностей любительских радиотелеграфных программ CW TYPE, CW GET, APAK, MORSE RUNNER и др; 
- приём буквенных и цифровых радиограмм в полном объёме с записью на компьютере; 
передача радиограмм с использованием клавиатуры компьютера; 
приём и передача текстов с использованием программ CW TYPE, CW GET.
Тема 32. Радиообмен и работа в сети
Правила радиообмена. Порядок установления связи в радиосетях и радионаправлениях. Правила ведения радиообмена радиограммами различных текстов. Порядок оформления радиограмм. Радиоданные.

Практические занятия: 
- изучение порядка установления радиосвязи в радионаправлении и в радиосети; 
- отработка навыков ведения радиообмена в условиях радиокласса; 
- парный радиотелеграфный обмен; установление связи и ведение радиообмена в радионаправлении; 
- работа в радиосети и оформление документов радиста.
Тема 33. Использование радиотелеграфа в коротковолновой радиосвязи
  Особенности использования радиотелеграфа при проведении радиосвязей с отечественными и зарубежными корреспондентами. Варианты текстов радиотелеграфной связи.

Практические занятия: 
- отработка навыков безошибочного приёма и передачи текстов радиолюбительской телеграфной связи; 
- работа на коллективной радиостанции.
Тема 34. Подготовка спортсменов к соревнованиям 

по скоростной радиотелеграфии
Правила соревнований по скоростной радиотелеграфии. Требования «Единой всероссийской спортивной классификации» к спортсменам и судьям. Документы спортсмена – скоростника. Спортивные разряды и звания. Разрядные требования и разрядные нормы.

Характер, масштаб, группа соревнований. Права и обязанности участников соревнований. Определение результатов.

Практические занятия: изучение Положений о соревнованиях по приёму и передаче радиограмм различного масштаба; выполнение упражнений по приёму и передаче радиограмм.

Соревнования по приёму и передаче радиограмм.
Тема 35. Документы радиолюбителя – коротковолновика
Аппаратный журнал и правила его ведения. Электронный аппаратный журнал. 

Радиолюбительская карточка – квитанция (QSL); назначение и правила заполнения. Правила QSL–обмена внутри страны и с зарубежными радиолюбителями.

Основные положения «Инструкции о порядке регистрации и эксплуатации радиолюбительских передающих устройств в РФ». Разрешение на эксплуатацию радиостанции. Требования к радиолюбителям при получении разрешения на эксплуатацию радиостанции. Категории радиостанций в России.

Практические занятия: изучение документов радиолюбителя-коротковолновика; заполнение аппаратного журнала коллективной радиостанции; работа с QSL-почтой.

Тема 36. Повышение операторского мастерства
  Практические занятия: 
-изучение различных вариантов текстов любительской радиотелефонной и радиотелеграфной связи; 
-уточнение данных; 
- продолжение беседы; 
-обмен информацией; 
-сведения об используемой аппаратуре и антеннах; дополнительные вопросы – некоторые операторские приёмы; радиолюбительские термины и сокращения.
Тема 37. Тактика и стратегия работы оператора в особых условиях
   Коллективная работа в эфире. Работа с группой станций. Информационные круглые столы. Работа по заранее подготовленному списку.

Работа с DX. Прогнозирование прохождения радиоволн при работе с DX (дальними радиостанциями). Особенности работы с DX-станциями на УКВ. Работа через репитер. Работа через ретранслятор ИСЗ.

Тактика и стратегия работы оператора в соревнованиях по радиосвязи и в радиолюбительских «днях активности». 

Практические занятия: работа в «круглом столе»; работа с DX; проведение радиосвязей через УКВ репитер; работа с компьютерной программой DX-atlas.

Тема 38. Углубление знаний по английскому языку и географии
Английский язык в любительской радиосвязи. Радиолюбительские разговорники. Произношение отдельных звуков. Англоязычный фонетический алфавит. Q-коды и сокращения.

Цифры и числа. Порядковые числительные. Годы. Время. Рапорт (RS). Номер.

Поиск свободной частоты. Общий вызов. Ответ на вызов. Вторая часть радиосвязи. Окончание связи.

Варианты типовой телефонной связи. Уточнения. Оценка сигнала. Моё имя. Мой город. Переход на приём. Обмен информацией. Аппаратура и антенны. Обмен карточками-квитанциями.

Практические занятия: отработка навыков использования английского языка в любительской радиосвязи; изучение списков стран и территорий (DXCC) на английском языке.

Тема 39. Измерительные приборы и вспомогательные устройства 
любительской радиостанции
О необходимости осуществления радиотехнических измерений на любительской коротковолновой радиостанции. Техника безопасности при проведении радиотехнических измерений. Приборы контроля режимов работы радиостанции. Признаки правильной и неправильной настройки радиостанции. Опасные режимы работы аппаратуры.

Назначение генераторов сигналов, осциллографа, ВЧ вольтметра, индикатора напряжённости поля, ГИРа, антенноскопа, измерителя КСВ, эквивалента нагрузки, измерителя частотных характеристик.

   Устройства защиты от помех телевидению.
Тема 40. Самостоятельная работа в эфире
  Практические занятия: самостоятельное проведение радиосвязей телефоном и телеграфом на различных любительских диапазонах; работа с «DX»; участие в соревнованиях по радиосвязи и в радио-экспедициях.
Тема 41. Изучение узлов связных радиоприёмников
Типы коротковолновых приёмников. Параметры КВ приёмников. Структурные схемы супергетеродинных связных радиоприёмников.
Узлы связных приёмников. Усилители. Классификация усилителей. Варианты схем полупроводниковых и ламповых усилителей. Способы осуществления регулировки усиления. Смесители. Автогенераторы. Умножители и делители частоты. Понятие о синтезаторах частоты. Детекторы. Системы автоматической регулировки усиления (АРУ).
Практические занятия: изучение узлов любительских коротковолновых приёмников.
Тема 42. Изучение узлов радиопередатчиков
Типы коротковолновых радиопередатчиков. Параметры КВ передатчиков: диапазон, ширина полосы излучения, наличие внеполосных излучений, стабильность частоты, подводимая мощность, выходная мощность, КПД.

Структурные схемы радиопередатчиков. Каскады КВ передатчиков. Смесители, автогенераторы, умножители частоты передатчиков, их особенности. Формирование сигнала. Телеграфная манипуляция. Модуляторы. Предварительные усилители и усилители мощности.

Практические занятия: изучение схем радиолюбительских КВ передатчиков.
Тема 43. Современные любительские радиостанции
   Практические занятия: изучение принципов формирования однополосного сигнала (SSB); изучение структурных схем современных радиолюбительских трансиверов; изучение системы электропитания любительских радиостанций.
Тема 44. Антенны любительских радиостанций
Основные параметры антенн любительских радиостанций: сопротивление излучения, входное сопротивление, ширина полосы пропускания, коэффициент направленного действия, коэффициент усиления.

Простые антенны: диполь, штырь (Ground plane), треугольник и др.

Диаграмма направленности антенны. Антенны направленного действия: «волновой канал», двойной квадрат (тройной квадрат). Особенности антенн УКВ диапазонов.

Устройства поворота антенн.

Практические занятия: изучение практических конструкций радиолюбительских антенн; изготовление простой антенны; изготовление антенны диапазона УКВ.
Тема 45. Самостоятельное конструирование радиоаппаратуры
  Практические занятия: самостоятельное изготовление и наладка узлов радиолюбительской аппаратуры; изготовление простых действующих моделей (по выбору учащихся); участие в технических конкурсах, выставках технического творчества, соревнованиях по скоростной сборке радиотехнических схем.

Условия эффективной  реализации программы
   СПИСОК ПРИБОРОВ И ОБОРУДОВАНИЯ, НЕОБХОДИМЫЙ ДЛЯ ОБСЛУЖИВАНИЯ РАДИОКЛАССА И КОЛЛЕКТИВНОЙ РАДИОСТАНЦИИ
	№ п/п
	                                Наименование
	Кол-во   

	1
	Генератор сигналов высокочастотный Г4-102 и т.п.
	1

	2
	Частотомер электронносчётный Ч3-34 и т.п.
	1

	3
	Осциллограф С1-65 и т.п.
	1

	4
	Анализатор спектра
	1

	5
	Мост переменного тока
	1

	6
	Измеритель частотных характеристик X1-88, X1-19
	1

	7
	Вольтметр высокочастотный В7-15, В7-17 и т.п.
	1

	8
	Милливольтметр В3-45, В3-48 и т.п.
	1

	9
	Генератор сигналов низкочастотный Г3-102 и т.п.
	1

	10
	Тестер Ц43-12, Ц43-41, Ц-20 и т.п.
	2-3

	11
	Универсальный прибор коротковолновика

(“Радио”, №№11,12,1979)
	1

	12
	Гетеродинный индикатор резонансов (ГИР-1)
	1

	13
	Антенноскоп
	1

	14
	Селективный индикатор напряженности поля
	1

	15
	Эквивалент нагрузки 75 и 50 ОМ, мощность 100Вт
	2

	16
	Источники питания типа УНП-1 БП 5-7 и т.п.
	3-5

	17
	Коротковолновая радиостанция (трансивер)
	1

	18
	Ультракоротковолновая радиостанция
	1

	19
	Радиопередатчик “Лиса”
	6

	20
	Радиопеленгатор ЛЕС-3,5
	10

	21
	Радиопеленгатор ЛЕС-145
	10

	22
	Автоматический датчик кола Морзе АДКМ
	1

	23
	Телеграфные ключи
	15

	24
	Головные телефоны ТА-56
	15

	25
	Головные телефоны ТОН-2
	15

	26
	Компьютер (минимально)
	1


 ОБОРУДОВАНИЕ ПОМЕЩЕНИЯ РАДИОКЛАССА И КОЛЛЕКТИВНОЙ РАДИОСТАНЦИИ
	№п/п
	                                           Наименование

	1
	Столы для аппаратуры

	2
	Удобные стулья для спортсменов и кресла для операторов по количеству рабочих мест

	3
	Шкафы для библиотеки (книжные)

	4
	Сейф для хранения аппаратных журналов, разрешения, магнитных носителей и другой отчетной документации

	5
	Шкаф для QSL-картотеки


  ПЕРЕЧЕНЬ НЕОБХОДИМОЙ ДОКУМЕНЦИИ В РАДИОКЛАССЕ И

 НА КОЛЛЕКТИВНОЙ РАДИОСТАНЦИИ
	№п/п
	Наименование

	1
	Инструкция по технике безопасности

	2
	Инструкция по противопожарной безопасности

	3
	Инструкция о порядке регистрации и эксплуатации радиолюбительских передающих устройств в РФ

	4
	Список лиц допущенных к работе на радиостанции

	5
	Расписание занятий

	6
	График дежурств операторов

	7
	Аппаратный журнал

	8
	Разрешение на эксплуатацию радиостанции

	9
	Бланки QSL-карточек

	10
	Радиолюбительская карта мира

	11
	Библиотека справочной литературы

	12
	Стенды по радиолюбительской тематике
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Диагностический материал для мониторинга освоения обучающимися разделов дополнительной образовательной программы
Содержание итоговой работы 
Задание 1. 
Знания правил электро-и пожарной безопасности при эксплуатации коллективной любительской радиостанции.

 1.  Какое напряжение опасно для жизни человека?

a)                 Больше - 40 вольт.

b)                - От 5 до  36 вольт. 

c)                 – Любое.

2.  Разрешено ли работать на аппаратуре со снятыми защитными приспособлениями?

a)                 Разрешено, если нет высокого напряжения. 

b)                Разрешено, если она заземлена.

c)                 Запрещено.

3. Разрешено ли использовать стационарную радиоаппаратуру без заземления?

a)                 Разрешено.

b)                Запрещено, но если требуется, то можно в виде исключения.

c)                 Категорически запрещено.

Задание 2.
Знание основных понятий распространения радиоволн, технических терминологий и основополагающих документов радиолюбительской службы.

1. Что такое ионосфера?

a)                 Это верхняя часть атмосферы, состоящая из мезосферы, мезопаузы и термосферы. 

b)                Это облака. 

c)                 Сильно разряженный слой атмосферы.

 2. В чем измеряется частота колебаний?
a)                 в Герцах. 

b)                в Джоулях.

c)                 в Вольтах.

 3. QRZ –это?
a)                 Кто меня вызывает?  

b)                Вас вызывает… 

c)                 Освободите частоту!

Задание 3.
Подготовить к использованию радиоэлектронные средства и документацию. 
1. Каким видом модуляции вы будете работать на частоте  14, 150 МГц?

a)                 - SSB. 

b)                - RTTY. 

c)                 – SSTV.

2.  Какой журнал регистрации радиосвязей Вы будете использовать при ежедневной работе в эфире с использованием компьютера? a)       - Бумажный.  

b)                – UR5EQF.

c)                 - RCL (RA4CBH)

3.Какую максимальную мощность Вы выставите в трансивере при работе на 160 –метровом диапазоне? a)          – 100 Ватт

b)                – 50 Ватт

c)                 – 10  Ватт

При выполнении заданий 1-3,  за каждый правильный ответ на вопрос, обучаемый получает один балл.  3 балла – обучающий дал 3 верных ответа

2 балла – обучающий дал 2 верных ответа

1 балл – обучающий дал 1 верный ответ

0 баллов – обучающий не дал верного ответа или ответ отсутствует

Практическая работа
Задание 4.
Самостоятельно подключить радиоаппаратуру и подготовить еѐ к эксплуатации.

Выполняемые операции: Проверить подключение кабелей антенны, питания и заземление. Подключить электропитание. Выбрать диапазон для работы и согласовать антенну с радиостанцией. 

Результат: 1-3 балла

3 балла –  знает  и умеет подключить и настроить  радиоэлектронную аппаратуру  по технологической карте за 2-3 минуты.

2 балла – иногда затрудняются выполнить задание, в течение до 5 минут. 1 балл – путается, постоянно смотрит на соседа.  Затрачивает больше 5 минут.

0 баллов - задание  не выполнено.

Практическая работа в эфире.

Задание 5. 
Выйти в эфир и повести радиосвязь.

          8-10 баллов - выбор аппаратуры и антенны осуществляет в течение 2-3 минут и безошибочно, настройку аппаратуры производит в течение 2-3 минуты, отыскивает свободный участок для работы в эфире и проводит радиосвязь в течение 2-3 минут.

5-7 баллов - выбор аппаратуры и антенны осуществляет в течение 4-5 минут, при выборе совершает ошибки, но сам их устраняет, настройку производит в течение 5-7 минут, отыскивает свободный участок для работы в эфире и проводит радиосвязь в течение 4-5 минут.

Результат: 1-4 балла

1-4 балла - выбор аппаратуры и антенны осуществляет в течение 6-7 минут, при выборе совершает ошибки, для устранения требуется помощь, настройку производит в течение 8-10 минут, отыскивает свободный участок для работы в эфире и проводит радиосвязь в течение 6-8 минут.

0 баллов - задание  не выполнено.

Приложение  2
Контрольные вопросы при вступлении воспитанников в объединение
«Любительская радиосвязь»
1.                 Что вы знаете о радиосвязи?

2.                 Кто изобрел радио?

3.                 Кто такой Александр Степанович Попов ?

4.                 Что такое радиоприемник?

5.                 Что вы понимаете под словом антенна?

6.                 Что такое заземление?

7.                 Что такое электромагнитные колебания, радиоволна, эфир?

8.                 Кто такие: Вольт, Ампер, Фарадей, Ом, Герц, Морзе?

9.                 Что такое: вольт, ампер, фарада, ом, герц?

10.            Что такое проводник?

11.            Что такое резистор?

12.            Что такое конденсатор?

13.            Что такое электрическая батарейка?

14.            Что такое аккумулятор?

15.            В чем измеряется частота электромагнитных колебаний?  

 

Контрольные вопросы после полугода обучения:
1.                 Какие вы знаете меры безопасности при работе на коллективной радиостанции?

2.                 Кто такой А.С. Попов?

3.                 Кто такой Федор Лбов?

4.                 Кто такой Эрнст Кренкель?

5.                 Что такое QSL карточка?

6.                 На какие радиолюбительские зоны делится земной шар?

7.                 Что такое радиолюбительский позывной?

8.                 Что такое радиолюбительский диплом?

9.                 Московское и международное время?

10.            На какие категории делятся радиолюбительские радиостанции России?

11.            Что такое - RST и как это оценивается?

12.            Что вы знаете о радиолюбительских кодах?

13.            Что такое - колебательный контур?

14.            Что такое - ионосфера?

 

Контрольные вопросы после года обучения в дополнении к  контрольным вопросам после полугодового обучения:
1.                 Кто такой НАМ?

2.                 Кто такой SWL?

3.                 Что вы знаете о прохождении радиоволн?

4.                 Что такое QRP? QRPP?

5.                 Какие отношения в длительности тире и точки?

6.                 Что такое радиолюбительские соревнования?

7.                 Какие вы знаете радиолюбительские диапазоны?

8.                 Какие виды модуляции вы знаете?

9.                 Что такое максимально применимая частота?

10.            Что такое аппаратный журнал?

11.            Из каких частей состоит радиолюбительский позывной?  
Контрольные вопросы в начале второго года обучения:
1.                 Вспомните меры безопасности       при    работе         на      коллективной радиостанции.

2.                 Кто изобрел радио?

3.                 Что такое электромагнитные колебания, радиоволна, эфир?

4.                 В чем измеряется частота электромагнитных колебаний?   

5.                 Напишите формулу, в чем выражается закон Ома?

6.                 На какие категории делятся радиолюбительские радиостанции России?

7.                 Какие вы знаете радиолюбительские диапазоны?

8.                 Что такое - колебательный контур?

9.                 Какие виды модуляции вы знаете?

10.            Какие темы запрещены при радиообмена в эфире? 
Контрольные вопросы в середине второго года обучения: 
1.        Вспомните меры безопасности       при работе         на      коллективной радиостанции.

2.                 Что такое электромагнитные колебания, радиоволна, эфир?

3.                 В чем измеряется частота электромагнитных колебаний?   

4.                 Напишите формулу, в чем выражается закон Ома?

5.                 На какие категории делятся радиолюбительские радиостанции России?

6.                 Какие вы знаете радиолюбительские диапазоны?

7.                 Что такое - колебательный контур?

8.                 Какие виды модуляции вы знаете?

9.                 Какие вы знаете электронные аппаратные журналы?

10.            Что такое PSK. SSTV. RRTV?

11.            Как правильно настроить звуковую карту для SSTV?

12.            Какие скорости передачи заложены в BPSK?

 

Контрольные вопросы после окончания  второго года обучения:
1.                 В чем измеряется частота электромагнитных колебаний?  

2.                 Переведите частоту радиостанции в длину радиоволны. 

3.                 Напишите формулу, в чем выражается закон Ома?

4.                 Чем отличается однополосная модуляция от частотной и амплитудной? 

5.                 Какие вы знаете радиолюбительские диапазоны?

6.                 Что такое - колебательный контур?

7.                 Какие структурные схемы радиоприемников вы знаете?

8.                 Какие вы знаете электронные аппаратные журналы?

9.                 Что такое PSK. SSTV. RRTV?

10.            Как правильно настроить звуковую карту для SSTV?

11.            Какие скорости передачи заложены в BPSK?

12.            Какие виды и типы антенн вы знаете?

13.            В каких радиолюбительских соревнованиях вы участвовали?

14.            Что такое QSL- почта и QSL- бюро?

15.            Что такое –трансивер?

16.            Какие темы запрещены при радиообмена в эфире? 
Контрольные вопросы в начале третьего года обучения: 
1.          Вспомните меры безопасности       при работе         на      коллективной радиостанции.

2.                 Кто изобрел радио, и какая спасательная операция была впервые проведена с использованием радиостанций?

3.                 Что такое электромагнитные колебания, радиоволна, эфир?

4.                 В чем измеряется частота электромагнитных колебаний?   

5.                 Напишите формулу, в чем выражается закон Ома?

6.                 На какие категории делятся радиолюбительские радиостанции России?

7.                 Какие вы знаете радиолюбительские диапазоны?

8.                 Что такое - колебательный контур?

9.                 Какие виды модуляции вы знаете?

10.            В каких величинах измеряется напряжение?

11.            В каких величинах измеряется сила тока?

12.            Какие темы запрещены при радиообмена в эфире? 
Контрольные вопросы в середине третьего года обучения:
1.                 В чем измеряется частота электромагнитных колебаний?  

2.                 Переведите частоту радиостанции в длину радиоволны. 

3.                 Напишите формулу, в чем выражается закон Ома?

4.                 Чем отличается однополосная модуляция от частотной и амплитудной? 

5.                 Какие вы знаете радиолюбительские диапазоны?

6.                 Какие структурные схемы радиоприемников вы знаете?

7.                 Какие вы знаете электронные аппаратные журналы?

8.                 Что такое PSK. SSTV. RRTV?

9.                 Как правильно настроить звуковую карту для SSTV?

10.            Какие скорости передачи заложены в BPSK?

11.            Какие виды и типы антенн вы знаете?

12.            В каких радиолюбительских соревнованиях вы участвовали?

13.            Что такое QSL- почта и QSL- бюро?

14.            Что такое трансивер?

15.            Что такое «Круглые столы» радиолюбителей?

16.            Чем отличается используемая частота на первичной основе от частоты на вторичной основе?

Контрольные вопросы по окончании третьего года обучения:
1.                 Переведите частоту радиостанции в длину радиоволны. 

2.                 Напишите формулу, в чем выражается закон Ома?

3.                 Чем отличается однополосная модуляция от частотной и амплитудной? 

4.                 Какие вы знаете радиолюбительские диапазоны?

5.                 Что такое - колебательный контур?

6.                 Какие структурные схемы радиоприемников вы знаете?

7.                 Какие вы знаете электронные аппаратные журналы?

8.                 Что такое PSK. SSTV. RRTV?

9.                 Как правильно настроить звуковую карту для SSTV?

10.            Какие скорости передачи заложены в BPSK?

11.            Какие виды и типы антенн вы знаете?

12.            Чем отличается пентод от триода?

13.            Может ли любительская радиостанция проводить радиосвязи с радиостанциями не имеющими отношения к любительской службе?

14.            Какие темы запрещены при радиообмена в эфире?

15.            Из каких частей состоит радиолюбительский позывной?

 

Содержание итогового занятия второго и третьего годов обучения.
(вариант 1)

Задание  1. Знания правил электро и пожарной безопасности при эксплуатации коллективной любительской радиостанции.
 

 1.  Какое напряжение опасно для жизни человека?
a)                      Больше - 40 вольт.

b)                     - От 5 до  36 вольт. 

c)                      – Любое.

 

2.                 Разрешено ли работать на аппаратуре со снятыми защитными приспособлениями?
a)     Разрешено, если нет высокого напряжения. 

b)    Разрешено, если она заземлена.

c)     Запрещено.

 

3.                 Разрешено ли использовать стационарную радиоаппаратуру без заземления?
a)                 Разрешено.

b)                Запрещено, но если требуется, то можно в виде исключения.

c)                 Категорически запрещено.

 

 
Задание 2. Знание основных понятий распространения радиоволн, технических терминологий и основополагающих  документов радиолюбительской службы.
 

1. Что такое ионосфера?
a)                 Это верхняя часть атмосферы, состоящая из мезосферы, мезопаузы и термосферы. 

b)                Это облака. 

c)                 Сильно разряженный слой атмосферы.

 

 2. В чем измеряется частота колебаний?
a)                 в Герцах. 

b)                в Джоулях.

c)                 в Вольтах.

 

 3. QRZ –это?
a)                 Кто меня вызывает?  

b)                Вас вызывает… 

c)                 Освободите частоту!

 
Задание 3. Подготовить к использованию радиоэлектронные средства и документацию.
 

1. Каким видом модуляции вы будете работать на частоте  14, 150 МГц?
a)                 - SSB. 

b)                - RTTY. 

c)                 – SSTV.

2.  Какой журнал регистрации радиосвязей  Вы будете использовать при ежедневной работе в эфире с использованием компьютера? a)          - Бумажный.  

b)                – UR5EQF.

c)                 - RCL (RA4CBH)

 
3.Какую максимальную мощность Вы выставите в трансивере при работе на 160 –метровом диапазоне?
a)                                         – 100 Ватт

b)                                        – 50 Ватт

c)                                         – 10  Ватт

При выполнении заданий 1-3,  за каждый правильный ответ на вопрос, обучаемый получает один балл.  3 балла – обучающий дал 3 верных ответа

2 балла – обучающий дал 2 верных ответа

1 балл – обучающий дал 1 верный ответ

0 баллов – обучающий не дал верного ответа или ответ отсутствует

 

Практическая работа
Задание 4. Самостоятельно подключить радиоаппаратуру и подготовить еѐ к эксплуатации.
Выполняемые операции: Проверить подключение кабелей антенны, питания и заземление. Подключить электропитание. Выбрать диапазон для работы и согласовать антенну с радиостанцией. 

Результат: 1-3 балла

3 балла –  знает  и умеет подключить и настроить  радиоэлектронную аппаратуру  по технологической карте за 2-3 минуты.

2 балла – иногда затрудняются выполнить задание, в течение до 5 минут. 1 балл – путается, постоянно смотрит на соседа.  Затрачивает больше 5 минут.

0 баллов - задание  не выполнено.

 
Практическая работа в эфире.
Задание 5. Выйти в эфир и повести радиосвязь.

    8-10 баллов - выбор аппаратуры и антенны осуществляет в течение 2-3 минут и безошибочно, настройку аппаратуры производит в течение 2-3 минуты, отыскивает свободный участок для работы в эфире и проводит радиосвязь в течение 2-3 минут.

5-7 баллов - выбор аппаратуры и антенны осуществляет в течение 4-5 минут, при выборе совершает ошибки, но сам их устраняет, настройку производит в течение 5-7 минут, отыскивает свободный участок для работы в эфире и проводит радиосвязь в течение 4-5 минут.

Результат: 1-3 балла

1-4 балла - выбор аппаратуры и антенны осуществляет в течение 6-7 минут, при выборе совершает ошибки, для устранения требуется помощь, настройку производит в течение 8-10 минут, отыскивает свободный участок для работы в эфире и проводит радиосвязь в течение 6-8 минут.

0 баллов - задание  не выполнено.
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