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Проектирование, 
изготовление и правила 
эксплуатации таймерной 
модели самолёта 

Швецов А.П., ЦДТТ, г.Ростов-на-Дону 

аймерная модель самолета класса F-1-J (по классификации 
ФАС России Формула ½А) в нашей стране появилась сравни-

тельно недавно. Согласно правилам ФАИ максимальный рабочий объем 
двигателя не должен превышать 1 см3. Минимальный вес модели без то-
плива — 16О г. Максимальная продолжительность работы двигателя с 
момента выпуска модели с рук участника соревнований до полной оста-
новки воздушного винта — 7 с. Двигатель, установленный на модель 
данного класса, может быть как компрессионного типа, так и с калиль-
ным зажиганием. Состав топлива никаких ограничений не имеет, то есть 
допускается любой состав топливных смесей. Количество моделей, кото-
рые участник может указать в заявке, должно быть не более трех. 

На проведение авиамодельных соревнований по классу моделей 
F-1-J дается 5 туров. Каждый участник соревнований имеет право на 
один зачетный полет в туре; на зачетный полет даются 2 попытки. Мак-
симальная продолжительность полета модели в туре – 2 минуты; каждая 
секунда полета оценивается в одно очко. 

Таковы основные технические характеристики модели класса F-1-J 
и краткие правила проведения авиамодельных соревнований в этом 
классе моделей. Учитывая то обстоятельство, что опыт постройки моде-
лей данного класса невелик, и они еще не получили широкого распро-
странения в авиамодельном спорте, как подобные им таймерные модели 
чемпионатного и нечемпионатного классов (F-1-С, С-1), данная методи-
ческая разработка направлена на приобретение навыков постройки и 
регулировки моделей класса F-1-J. Предлагаемые рекомендации помогут 
быстро освоить этот класс моделей, которые в недалеком будущем заме-
нят таймерные модели нечемпионатного класса. 

Общие сведения 

Опыт постройки моделей класса F-1-J показывает, что общая пло-
щадь несущих поверхностей находится в пределах 18,5-19,5 дм2, полет-
ный вес модели (без топлива) порядка 220-250 г. Так как, согласно пра-
вил ФАИ, никаких ограничений по удельной нагрузке на площадь несу-
щих поверхностей нет, то в начальной стадии разработки и проектиро-
вания модели общей площадью несущих поверхностей по мере необхо-
димости можно варьировать в ту или иную сторону: на увеличение или 
на уменьшение. Это прежде всего зависит от характеристик устанавли-
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ваемого на модель двигателя (мощность, обороты, вес), а также от ис-
пользуемых при постройке модели материалов, что в свою очередь свя-
зано с технологией при работе с ними. Как правило, модели этого класса 
изготавливаются с применением современных материалов и технологий 
(углестеклопластик, кевлар, использование для формовки элементов 
конструкции и некоторых деталей вакуума и давления и пр.) для обеспе-
чения при заданном весе элементов конструкции повышенной их проч-
ности и жесткости. Это крайне необходимо для класса таймерных моде-
лей, имеющих режим моторного взлета и явно выраженный переход на 
планирующий полет. В последнем случае перегрузки особенно велики. 

Для изготовления крыла, хвостового оперения и др. самой подхо-
дящей из древесины является бальза. Ее можно заменить другой древе-
синой мягких пород, но в этом случае общий вес конструкции увеличи-
вается. Приведенная в данной методической разработке таймерная мо-
дель класса F-1-J хотя несколько сложна в изготовлении, но вполне по 
силам авиамоделистам-школьникам, прошедшим первоначальное обуче-
ние в авиамодельных объединениях и успешно прозанимавшихся в них 
не менее трех лет. Они, как правило, имеют спортивный разряд не ниже 
третьего (см. рис.1). 

Конструкция модели 

Моторная остановка 

Двигатель, устанавливаемый на модель класса F-1-J, может быть 
любым, рабочий объем которого не превышает 1 см3. 

Для рекомендуемой модели был выбран серийный двигатель чеш-
ского производства MPJET с калильным зажиганием, имеющий следую-
щее характеристики: 

рабочий объем 0,993 см3 
диаметр цилиндра 11 мм 
ход поршня 10,45 мм 
обороты 18000-20000 мин–1. 
вес двигателя 9О г. 
Серийные двигатели в своем большинстве обычно требуют дора-

ботки, связанной с их форсированием и доводкой. Проведя необходимые 
доработки, такие параметры двигателя как мощность и обороты можно 
значительно улучшить. 

На модель устанавливается воздушный винт диаметром 150 мм с ша-
гом 75-80 мм. Винт изготавливается из древесных твердых, плотных по-
род (граб, бук, береза). Можно использовать углестеклопластиковые вин-
ты, которые формуются на основе эпоксидных смол в матрице. Лучшими 
из таковых являются воздушные винты, складывающиеся при переходе 
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Рис. 1. 
 

модели в режим планирования. Но их изготовление требует опыта и 
мастерства. Проще всего воспользоваться готовыми воздушными винта-
ми, которые можно приобрести в специализированных магазинах, но они 
должны быть такими же по шагу и диаметру. Перед установкой винты 
необходимо тщательно сбалансировать. Любой дисбаланс сильно сказы-
вается на ресурсе двигателя. После расконсервации или доработки дви-
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гателя необходимо провести его обкатку. В этом случае топливная смесь 
должна содержать больший процент смазывающего материала (масла). 
Обкатку следует проводить в несколько этапов, начиная с 1-2 минут и 
заканчивая 6-8 минутами непрерывной работы двигателя. Кратковре-
менный выход на максимальные обороты следует начинать после 15-20 
минут суммарной работы двигателя. Общее время работы двигателя при 
обкатке – 25-30 минут. Недопустим перегрев двигателя при обкатке. 
Прошедший обкатку двигатель нужно разобрать, внимательно осмотреть 
все детали, промыть их в керосине и вновь собрать. 

Фюзеляж 

Фюзеляж модели разъемный и состоит из 2-х частей: 
— носовой части; 
— хвостовой балки. 
В качестве носовой части служит трубка из Д16Т с толщиной стен-

ки 0,8-1,0 мм. На трубку устанавливается пилон крыла модели. Центров-
ка модели должна быть в пределах 52-53%. .В нише пилона монтируется 
таймер с механизмом его включения и выключения (см.журнал «Моде-
лист-конструктор», 1991 г., №12). В качестве таймера обычно использу-
ют часовой механизм от автоспуска фотоаппарата «Зенит», но проще 
воспользоваться готовым таймером фирмы «Graupner» или любой другой 
фирмы. 

Спереди носовой части на точеной и фрезерованной мотораме ус-
танавливается двигатель. Материал моторамы Д16Т. Снизу носовой час-
ти, в теле моторамы закрепляется костыль из стальной проволоки 
∅2,0-2,5мм. Он выполняет роль демпфера при посадке модели и в ка-
кой-то мере предотвращает попадание в двигатель пыли, грязи и пр. в 
момент приземления модели. Костыль отклонен несколько назад с целью 
придания скольжения модели при посадке на грунт. 

Хвостовая балка представляет собой коническую трубку их 2-х сло-
ев стеклоткани толщиной 0,15 мм и одного слоя угля, выклеенную на 
оправке с использованием эпоксидной смолы в качестве связующего. 

Как вариант для выклейки хвостовой балки можно использовать 
бальзовую пластину. Трубка снаружи обклеивается одним слоем угля и од-
ним слоем стеклоткани толщиной 0,0З-0,05 мм на смоле. После высыхания 
балка тщательно вышкуривается. Взамен стеклоуглепластика можно ис-
пользовать дюралюминиевую фольгу толщиной 0,025-0,03 мм. В этом слу-
чае фольгу следует прокладывать как снаружи, так и изнутри трубки. При 
работе нужно избегать излишка клея, увеличивающего вес балки. Толщина 
стенок хвостовой балки, изготовленной таким способом, в месте стыковки 
с носовой частью фюзеляжа 1,5-1,8 мм, на конце - 0,8-1,0 мм. 
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Стыковка носовой части с хвостовой балкой осуществляется по-
средством точеной дюралевой втулки, которая одним концом вклеивает-
ся в хвостовую балку. К носовой части фюзеляжа переходник с хвосто-
вой балкой крепится на 3-х винтах М2 (см. рис. 2). 

 
Рис. 2. 
1. Моторама 8. Болт 
2. Двигатель 9. Гайка 
3. Топливный бак 10. Переходник 
4. Распорная втулка 11. Хвостовая балка 
5. Носовая часть фюзеляжа 12. Винт 
6. Уплотнительное кольцо 13. Фланец 
7. Костыль 
 
Сразу же за двигателем, внутри носовой части фюзеляжа монтирует-

ся топливный бак. Его следует располагать как можно ближе к двигателю. 
В конце хвостовой балки на площадке устанавливается стабилиза-

тор. Площадка изготавливается из дюралевой пластинки толщиной 0,3 мм 
и гнется под углом ~50о. С помощью косынок из бальзы площадка не-
подвижно приклеивается к хвостовой балке. Перед стабилизатором, 
перпендикулярно к нему, неподвижно устанавливается киль на двух 
бамбуковых штырьках ∅1,0 мм. Киль имеет руль поворота. 
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Внутри хвостовой балки проходят тяги управления рулен поворота, 
механизмом перебалансировки модели и детермализатором (механизм 
принудительной посадки модели). Для тяг используется нейлоновая ры-
боловная леска ∅0,3 мм. Вывод тяг к таймеру – в передней части хво-
стовой балки в районе переходника. 

В упрощенном варианте фюзеляж можно изготовить неразъемным, 
выклейкой из бальзовых, липовых или других пластин (тополь, осина и 
др.) короба прямоугольного или ромбовидного сечения. Толщина пла-
стин в носовой части фюзеляжа – 2-3 мм, на конце – 0,8-1,0 мм. Толщи-
ны пластин из бальзы берутся по большему размеру. Материалом для 
моторамы могут быть бруски из твердых пород дерева, но лучшей в дан-
ном случае является дюралевая моторама Т-образного профиля, которая 
крепится к переднему шпангоуту фюзеляжа 3-мя резьбовыми шпильками 
М3. Такая конструкция позволяет производить регулировку углов уста-
новки двигателя в 2-х плоскостях. Передний шпангоут из фанеры тол-
щиной 3 мм. 

Топливный бак и таймер располагаются друг за другом внутри фю-
зеляжа, в передней его части. В районе пилона, на который монтируется 
крыло, изнутри фюзеляжа вклеиваются два силовых шпангоута из фане-
ры толщиной 3 мм. Пилон изготавливается из бальзы, липы, тополя. При 
необходимости его усиления используется фанера толщиной 1,0-1,5 мм. 
В случае установки в пилоне таймера, под него делается ниша. Установ-
ка хвостового оперения и прокладка тяг управления аналогична фюзе-
ляжу трубчатой конструкции. Выход тяг к таймеру осуществляется в не-
посредственной близости от него для исключения зацепки моделью за 
посторонние предметы во время планирующего полета. 

Собранный фюзеляж желательно обтянуть микалентной бумагой на 
эмалите с последующим покрытием лаком, не растворяющимся топливом 
(паркетный лак, цапон-лак). Этим удается избежать проникновения топ-
лива в поры древесины. Можно использовать вместо микалентной бума-
ги лавсановую пленку; в таком случае необходимость в покрытии лаком 
отпадает. 

Крыло 

Крыло таймерной модели разъемное, 2-х лонжеронной конструк-
ции. Лобик крыла до лонжеронов зашит бальзовыми пластинами толщи-
ной 1 мм. Бальзовьй шпон желательно обтянуть дюралюминиевой фоль-
гой толщиной 0,025-0,03 мм. Такая конструкция хорошо работает на 
кручение и изгиб. Лонжероны сосновые, переменного сечения по длине. 
Для повышения прочности на изгиб лонжероны по верхним и нижним 
палкам следует усилить углепластиком толщиной 0,1 мм. Между полками 
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лонжерона вклеивается бальзовая стенка толщиной 1,0-1,5 мм с верти-
кальным направлением волокон. Задняя кромка из бальзы средней плот-
ности, но можно использовать липу, авиационную сосну. Нервюры тол-
щиной 1,0 мм изготавливаются из бальзы средней плотности. Для этой 
же цели можно использовать липу, осину, тополь той же толщины. По 
верхней и нижней поверхности нервюры желательно окантовать (арми-
ровать) углепластиком толщиной 0,1 мм. Армирование вести с перекры-
тием на 5 мм лобика крыла и по всей ширине задней кромки. Силовые 
нервюры консолей крыла выполняются из авиационной фанеры толщи-
ной 1 мм и устанавливаются в районе разъема крыла. 

Для стыковки крыла используется стальной штырь ∅3-4 мм и дли-
ной 12О мм. Местоположение штыря — между полками лонжерона или 
вблизи него. Два стальных штырька из проволоки ∅1 мм на каждой из 
консолей крыла обеспечивают фиксированную установку крыла на пи-
лоне. Они вклеиваются в каждую из консолей крыла ближе к хвостовой 
части торцевых нервюр. 

Стыковка ушка крыла с центропланом осуществляется посредством 
вклейки между полками лонжерона уголков из стеклопластика толщиной 
1,0-1,5 мм. Место стыковки усиливается бальзовыми накладками нервюр 
ушка и центроплана. Для уголков можно использовать авиационную фа-
неру толщиной 1,5-2,0 мм. Законцовки ушек изготавливаются из бальзы 
средней и малой плотности. 

Профиль крыла выпукло-вогнутый, с небольшой кривизной вогну-
тости. Профиль крыла ведущих спортсменов страны и спортсменов дру-
гих стран в классе таймерных моделей F-1-С могут служить в качестве 
образцов. Здесь приводятся координаты профиля известного в стране 
спортсмена из Волгограда Абламского Ю. (Таблица 1). 

Угол атаки крыла – в пределах 2-3о. Крыло имеет геометрическую 
крутку; превышение задней кромки над передней на центроплане у мес-
та стыковки с ушками: 

— не левой консоли — 1,0 мм 
— на правой консоли — 0,5 мм 
На концах каждого из ушек превышение составляет 1,0 мм. Такая 

крутка позволяет добиться устойчивых полетов модели как в режиме мо-
торного взлета, так и при планировании с правым разворотом. При пла-
нировании модели с левым разворотом крутки на центропланах крыла 
следует поменять на обратные. При недостаточной жесткости на круче-
ние в конструкцию крыла следует ввести раскосы, которые изготавлива-
ются из бальзовых пластин толщиной 1,0 мм и устанавливаются, после-
довательно между нервюрами от лонжерона до задней кромки. Армиро-
вание раскосов необязательно. Хотя введение раскосов ведет к некото-
рому увеличению веса крыла, жесткость его на кручение значительно 
увеличивается. 
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Обтяжка крыла является заключительным этапом 
его изготовления. Лучший материал для обтяжки — 
лавсановая пленка с металлизированным покрытием, но 
можно воспользоваться цветной или прозрачной 
пленкой. Толщина пленки 0,015-0,020 мм. Лавсановая 
пленка хорошо работает на разрыв и надежно защищает 
конструкцию крыла, изготовленную в основном из 
древесины, от перепадав влажности и температуры, 
происходящих в атмосфере. Предварительно по местам 
приклейки пленки наносится один-два слоя клея БФ-2 
или «Момент» с последующей выдержкой в течение 5-10 
минут. Приклейка, а затем натяжка пленки производится 
малогабаритным утюгом «Малыш» или специальной 
насадкой, закрепленной на жало паяльника. 
Температура нагрева выбирается в зависимости от 
толщины пленки и устанавливается ручкой регулятора 
на электрощите или другого электрооборудования, по-
зволяющего регулировать напряжение. Величина 
напряжения в пределах 150-180V. 

При приклейке пленки к каркасу крыла, ее следует 
слегка подтягивать для предотвращения образования 
складок. Натяжка производится легким проглаживанием 
ее поверхности. Во избежание перекосов проглаживание 
ведется последовательно и равномерно от ушек крыла, 
вначале по нижней, а затем по верхней поверхности. 
Правильно обтянутое крыло не имеет складок и 
перекосов. 

Обтяжку можно производить и традиционным 
способом — микалентной бумагой или другой, ей 
подобной. В качестве клея используется эмалит 
(бесцветный лак НЦ-551). До жидкого состояния эмалит 
разводится растворителями «646» или «647». После 
приклейки бумаги к каркасу крыла, мягкой кистью или 
тампоном равномерно наносится 2-3 слоя жидкого 
эмалита; последующий слой наносится после высыхания 
предыдущего. С точки зрения эстетики, а также для 
облегчения поисков модели на соревнованиях, бумагу 
для обтяжки следует использовать цветную. 

Вариантом упрощенной конструкции крыла может 
быть неразъемное или разъемное крыло с косым 
набором нервюр (см. рис.3). 


